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2 PRŮVODNÍ ZPRÁVA 

Akce: HZS Ostrava 
Místo stavby:  Ulice Skladištní, č. p. 1135/25, vstup do areálu z ulice Wattova 
Investor: Správa železni ční dopravní cesty, státní organizace 
  Praha 1, Nové M ěsto, Dlážd ěná 1003/7, PS Č 110 00  
Stavební část PD : Konstruk ční část 
Stupe ň:   DSP+DPS 
 

2.1   C HARAKTERISTIKA STAVBY 
 

 STÁVAJÍCÍ STAV 
Tento objekt ze 70. let minulého století je železob etonového skeletového systému. 
Stavba má 3 nadzemní podlaží a jedno podzemní podla ží. 
Svislá nosná konstrukce je tvo řena monolitickými sloupy, které jsou dopln ěny 
převážn ě o prefabrikované železobetonové p ří čle.  
Stavba je založena na základové desce spojené se zá kladovým roštem. Základová 
monolitická konstrukce p řechází v monolitické st ěny suterénní části objektu a 
nosné rámy v 1.PP. Nadzemní část objektu je celá prefabrikovaná, s výjimkou 
sloup ů, které jsou monolitické. 
Budova je po obvod ě ztužena prefabrikovanými betonovými nosníky. Systé m ztužení 
objektu je dopln ěn o deskové pruhy v rovin ě stropní desky z monolitického 
železobetonu. 
 
 NOVÝ STAV 
Navrhované úpravy konstrukce spo čívají v odstran ění stávajících prefabrikovaných 
stropních desek v místech nových prostup ů, pop řípad ě v místech nových svislých 
konstrukcí. 
Dále dojde v části objektu k odstran ění p ří čle v 1.PP a realizování zesílené nové 
rámové konstrukce v úrovni 1.PP, ze které budou dál e zesíleny sloupy 1.NP. 
Součástí snížených rám ů 1.PP bude „servisní vana“, která bude sou částí rám ů. 
Nově bude na takto zrealizovaných rámech provedena nová  železobetonová deska 
dílny. 
Z d ůvodu umíst ění nových svislých komunikací dojde již k zmín ěnému odstran ění 
prefabrikovaných stropních desek. 
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3 PODKLADY 

 
Při návrhu byly k dispozici následující podklady: 

• Původní papírová dokumentace objektu S01 (statická část) 

• Stava řské podklady v elektronické podob ě (VPÚ DECO PRAHA a.s.) 

• Dopl ňkový IG a hydrogeologický pr ůzkum (Arcadis, leden 2016) 

• Dopl ňkový geotechnický a stavebn ě technický pr ůzkum a hydrogeologický 

pr ůzkum (GeoTec, říjen 2017) 

• Požárn ě bezpe čnostní řešení (Jan Drahoš, říjen 2017) 

• Stanovisko k vliv ům poddolování (MSK odbor životního prost ředí a 

zemědělství, prosinec 2017) 

Při návrhu se postupovalo podle následujících norem, technických p ředpis ů a 
odborné literatury: 

• ČSN EN 1991 - Zatížení konstrukcí 

• ČSN EN 1992 - Navrhování betonových konstrukcí 

• ČSN EN 1993 - Navrhování ocelových konstrukcí 

• ČSN EN 1996 - Navrhování zd ěných konstrukcí 

• ČSN EN 1995 - Navrhování d řevěných konstrukcí 

• ČSN EN 1997 – Navrhování geotechnických konstrukcí 

• TP 124 – Technologický p ředpis provád ění betonových konstrukcí p ři vlivu 

bludných proud ů 

• ČSN ISO 13822 – Zásady navrhování konstrukcí – hodno cení existujících 
konstrukcí p ři p řestavbách 

• ČSN 73 0039 – navrhování objekt ů na poddolovaném území 

 
K návrhu byl použit tento software: 

• SCIA ENGINEER 

• MS Excel 

• FIN dimenza ční software 

• HILTI Anchor 
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4 VSTUPNÍ DATA 

4.1  GEOMETRIE BUDOVY 
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4.2  ZALOŽENÍ NA PEVNÝCH PODPORÁCH 
  Pro výpo čet byl použit model na pevných podporách 

 
 
 

4.3  PŘEHLED ZATÍŽENÍ P ŮSOBÍCÍHO NA OBJEKT 

4.3.1  Stálá zatížení  
Vychází z vlastní tíhy nosné konstrukce a z tíhy po užitých souvrství podlah, 
podhled ů, st ěn atd.  

4.3.1.1  Zatížení nástavbou  
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4.3.1.2  Zatížení skladbou podlahy  
 

 
   



 AKCE: HZS Ostrava VYPRACOVAL: Ing. Karel Rozehnal 

INVESTOR: Správa železniční dopravní cesty KONTROLOVAL: Ing. Radek Šťastný, Ph.D. 

STUPEŇ: DSP+DPS DATUM: 01/2018 
 

8/72 
 

4.3.1.3  Zatížení p ří čkami  

 

 

4.3.1.4  Zatížení zeminou  
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4.3.1.5  Zatížení obvodovým plášt ěm 
 

 
 

 
 

4.3.2  Proměnná zatížení  

4.3.2.1  Užitné zatížení kat. B  
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4.3.2.2  Užitné zatížení kat. C1  

 

4.3.2.3  Užitné zatížení kat. C4  
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4.3.2.4  Užitné zatížení kat. E  

 

4.3.2.5  Užitné zatížení kat. F  
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4.3.2.6  Užitné zatížení kat. H  
   (na ploše 10m2)  

 
 
 

4.3.2.7  Zatížení sn ěhem 
 
Objekt se nachází v Praze, podle klasifikace ČSN 1991-1-3 v 2.sn ěhové oblasti. 
Nadmořská výška je cca 210 m.n.m. Charakteristická hodnot a tíhy sn ěhu na zemi 
v míst ě stavby bude uvažována hodnotou: 

s k = 1,00 kN/m 2.  
Součinitel zatížení pro zatížení sn ěhem je γf =1,5. 
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Zat ěžovací stav – Sníh  
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4.3.2.8  Zatížení v ětrem  
 

 

 

Půdorysné schéma rozložení tlak ů v ětru na st ěny objektu  
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Půdorysná schémata rozložení tlak ů v ětru na st řechu  

 
Pří čný: 

 
Podélný: 
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Vítr L1  

 

Vítr P1  
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Vítr P2  

 
 
 

4.3.3  Speciální a dynamické zatížení  
V objektu nebudou instalována žádná za řízení vyvolávající dynamické zatížení.  

4.3.4  Mimořádné zatížení  
Při výpo čtu není s žádným mimo řádným zatížením uvažováno. 

4.4  LIMITNÍ DEFORMACE 

4.4.1  Betonové konstrukce  
Svislé pr ůhyby:  

δmax ≤ 1/250 rozponu  (kvazistálá kombinace) 

4.4.2  Ocelové konstrukce  
Svislé pr ůhyby:  

δmax ≤ 1/250 rozponu  (charakteristická kombinace) 
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4.4.3  Zděné konstrukce  
 Jestliže zd ěná konstrukce spl ňuje podmínky MSU m ůže se p ředpokládat za 
vyhovující z hlediska MSP, v p řípad ě že vyhovují geometrickými pom ěry uvedenému 
grafu (st ěna prost ě podep řena po 3 stranách)  

  
 
NÁSTAVBA 
h=3,1m 
t=0,2m 
L=6,1m 
 
h/t=15,5 
L/t=30,5 
 
Jak je vid ět z grafu maximální hodnoty 
pro nejnevýhodn ější st ěnu i tak spl ňují 
požadavky MSP. 
 
 
 

 

4.5  KOMBINACE ZATÍŽENÍ  
Mezní stav únosnosti a použitelnosti  

 Zat ěžovací stavy byly uspo řádány do kombinace dle ČSN EN 1990 programem na 
základ ě zat říd ění do skupin zatížení, které generuje zat ěžovací stavy s 
příslušnými kombina čními sou činiteli. 
 Pro mezní stav únosnosti byly vytvo řeny kombinace dle: 

 
 Pro mezní stav použitelnosti (kvazistála kombinace ) dle: 

 
 
Zat říd ění zat ěžovacích stav ů ke skupinám zatížení: 
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Skupiny Zatížení: 

 
 
Výsledné kombinace: 
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5 RÁMY 

5.1  SNIŽOVANÉ RÁMY 

5.1.1  Vnit řní síly  

5.1.1.1  Geometrie  

 

5.1.1.2  Označení prvk ů 
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5.1.1.3  Sloupy Mz  

 

5.1.1.4  Sloupy My  
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5.1.1.5  Sloupy normálové síly  

 
 

5.1.1.6  Pří čle Mz  
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5.1.1.7  Pří čle My  

 
 

5.1.1.8  Pří čle Mx  
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5.1.1.9  Pří čle normálové síly  

 

5.1.1.10  Pří čle Vz  
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5.1.1.11  Pří čle Vy  
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5.2  RÁM R2 
 
Podrobné síly v jednotlivých prvcích budou vyzna čeny pro rám R2. Rámy R3 a R4 jsou 
méně namáhány a budou vyztuženy dle rámu R2. 

 
 
 

5.2.1  Vnit řní síly  

5.2.1.1  Globální extrémy na p ří čli  
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5.2.1.2  Globální extrémy prohlubn ě 

 
 

5.2.1.3  Globální extrémy sloup ů 1.PP  

 
 

5.2.1.4  Globální extrémy sloup ů 1.NP  
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5.2.2  Posouzení  

5.2.2.1  PŘÍ ČEL 
 

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 

Beton: C 25/30  
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 
Ocel podélná: B500B  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel p říčná: B500  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Obvodové t řmínky  
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 250,0 mm; Krytí: 22,0 mm 

Spony, vnit řní třmínky svislé  
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 250,0 mm; Střihy: 2 

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení  
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00863  ≥  ρs,min = 0,00135  ⇒ Vyhovuje  
ρs = 0,0129  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží - Posouzení svisle 
ρw,min = 0,0008 ≤ ρw = 0,00201 ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 342,8 mm ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 342,8 mm   

Stupeň vyztužení smykovou výztuží - Posouzení vodorovn ě 
ρw,min = 0,0008 ≤ ρw = 0,000804 ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 250,6 mm ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 250,6 mm   

Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy TEd  

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy TRd Využití 

[kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  [kNm]  [%]  

1 Zat. případ 1 
-140,00 0,00 0,00 21,00 2,00 -2,50 

27,7 Vyhovuje 
-4363,78 -319,17 0,00 367,24 34,98 -9,03 

2 Zat. případ 2 
-2,66 -282,00 1,60 172,00 0,00 0,00 

96,0 Vyhovuje 
-4363,78 -293,74 1,67 372,70 0,00 0,00 

3 Zat. případ 3 
-104,00 6,80 5,60 2,60 -2,60 4,00 

17,9 Vyhovuje 
-4363,78 140,90 137,02 155,32 -155,32 22,31 

4 Zat. případ 4 
-2,60 110,12 0,55 3,57 0,28 -0,10 

56,6 Vyhovuje 
-4363,78 194,41 0,97 370,76 29,08 -2,30 

5 Zat. případ 5 
-102,00 -10,00 6,00 -22,00 3,00 -5,00 

35,3 Vyhovuje 
-4363,78 -221,74 120,81 -355,05 48,42 -14,15 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 96,0 %  
  

Využití: 96,0 % 
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5.2.2.2  PROHLUBEŇ 
 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 

Beton: C 25/30  
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 
Ocel podélná: B500B  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel p říčná: B500  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa) 

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Obvodové t řmínky  
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 120,0 mm; Krytí: 20,0 mm 

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení  
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0124  ≥  ρs,min = 0,00135  ⇒ Vyhovuje  
ρs = 0,0212  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží - Posouzení svisle 
ρw,min = 0,0008 ≤ ρw = 0,00209 ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 192,0 mm ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 192,0 mm   

Stupeň vyztužení smykovou výztuží - Posouzení vodorovn ě 
ρw,min = 0,0008 ≤ ρw = 0,00279 ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 241,7 mm ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 241,7 mm   

Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy  

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Využití 

[kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  [%]  

1 Zat. případ 1 
-120,00 -88,00 0,00 8,70 0,20 

64,1 Vyhovuje 
-3017,88 -137,24 0,00 200,69 4,61 

2 Zat. případ 2 
128,00 -67,00 0,00 -9,00 -0,20 

59,7 Vyhovuje 
1185,64 -112,19 0,00 -206,25 -4,58 

3 Zat. případ 3 
-9,00 -58,00 -0,20 -124,00 -0,20 

61,1 Vyhovuje 
-3017,88 -126,14 -0,43 -202,86 -0,33 

4 Zat. případ 4 
-9,00 88,00 0,00 -120,00 -0,20 

69,8 Vyhovuje 
-3017,88 126,16 0,00 -202,86 -0,34 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 69,8 %  
  

Využití: 69,8 % 
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5.2.2.3  SLOUP 1.PP  
 

 

Typ prvku: sloup 
Prostředí: X0 

Beton: C 16/20  
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10 400B (uživ.)  (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel p říčná: 10 302 (uživ.)  (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  

Vzpěr 
Vzpěrná délka kolmo na osu Y: lef,y = 2,00 × 1,00 = 2,00 m 
Vzpěrná délka kolmo na osu Z: lef,z = 2,00 × 1,00 = 2,00 m 
 
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení  
Sloup (celková výztuž):  
ρs = 0,00628  ≥  ρs,min = 0,002  ⇒ Vyhovuje  
ρs = 0,00628  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
 
Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy TEd  

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy TRd Využití 

[kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  [kNm]  [%]  

1 Zat. případ 1 
-1292,20 -36,00 → -42,23 -10,00 → -11,73 57,00 4,00 3,20 

38,5 Vyhovuje 
-5141,23 -452,55 -125,71 174,60 12,25 8,31 

2 Zat. případ 2 
-586,00 108,00 → 110,93 -5,00 → -5,14 53,00 2,00 3,30 

41,5 Vyhovuje 
-5141,23 456,54 -21,14 149,59 5,64 7,96 

3 Zat. případ 3 
-1159,00 -4,00 → -6,15 -10,00 → -15,38 80,00 3,50 3,00 

51,5 Vyhovuje 
-5141,23 -108,20 -270,51 173,81 7,60 5,82 

4 Zat. případ 4 
-1156,00 -30,00 → -35,17 -15,00 → -17,58 44,00 3,60 4,70 

33,8 Vyhovuje 
-5141,23 -360,28 -180,14 174,89 14,31 13,92 

5 Zat. případ 5 
-952,00 -140,00 → -144,76 -3,50 → -3,62 -78,00 1,00 -0,10 

45,3 Vyhovuje 
-5141,23 -514,05 -12,85 -172,76 2,21 -0,22 

6 Zat. případ 6 
-1129,00 182,00 → 187,64 -1,50 → -1,55 80,00 3,30 3,00 

51,5 Vyhovuje 
-5141,23 539,11 -4,44 173,75 7,17 5,82 

7 Zat. případ 7 
-1100,00 -38,00 → -43,12 -15,00 → -17,02 44,00 3,60 4,60 

33,6 Vyhovuje 
-5141,23 -392,91 -155,10 174,89 14,31 13,70 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 51,5 %  
  

Využití: 51,5 % 
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5.2.2.4  SLOUP 1.NP 
 

 

Typ prvku: sloup 
Prostředí: X0 

Beton: C 16/20  
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10 400B (uživ.)  (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel p říčná: 10 302 (uživ.)  (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  

Vzpěr 
Vzpěrná délka kolmo na osu Y: lef,y = 4,50 × 1,00 = 4,50 m 
Vzpěrná délka kolmo na osu Z: lef,z = 4,50 × 1,00 = 4,50 m 
 
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Obvodové t řmínky  
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 250,0 mm; Krytí: 22,0 mm 

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení  
Sloup (celková výztuž):  
ρs = 0,00449  ≥  ρs,min = 0,002  ⇒ Vyhovuje  
ρs = 0,00449  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
 
Posouzení konstruk čních zásad t řmínků  
Minimální průměr třmínků d = 6 mm ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost třmínků scl,max = 300,0 mm ⇒ Vyhovuje  
 
Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy TEd  

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy TRd Využití 

[kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  [kNm]  [%]  

1 Zat. případ 1 
-1111,00 141,00 → 149,84 -4,00 → -16,11 -62,00 5,00 3,00 

47,6 Vyhovuje 
-3423,95 291,30 -33,84 -165,69 13,36 6,50 

2 Zat. případ 2 
-533,00 -76,00 → -80,24 10,00 → 16,46 -28,00 4,00 1,20 

33,1 Vyhovuje 
-3423,95 -262,80 49,69 -157,22 22,46 5,64 

3 Zat. případ 3 
-994,00 152,00 → 159,91 -4,00 → -14,75 -64,00 4,00 3,00 

52,9 Vyhovuje 
-3423,95 285,30 -27,87 -165,25 10,33 6,32 

4 Zat. případ 4 
-912,00 -90,00 → -100,22 -10,00 → -13,43 46,00 3,30 3,70 

38,6 Vyhovuje 
-3423,95 -302,21 -36,47 165,29 11,86 9,59 

5 Zat. případ 5 
-1065,00 -164,00 → -172,47 20,00 → 35,55 -63,00 5,00 3,00 

62,2 Vyhovuje 
-3423,95 -289,91 57,19 -165,69 13,15 6,42 

6 Zat. případ 6 
-723,00 153,00 → 158,75 -2,00 → -9,26 -58,00 2,00 2,80 

59,1 Vyhovuje 
-3423,95 259,13 -15,67 -164,21 5,66 6,44 

7 Zat. případ 7 
-1000,00 -144,00 → -151,95 22,00 → 37,12 -57,00 6,00 2,10 

57,1 Vyhovuje 
-3423,95 -280,54 65,02 -166,07 17,48 5,20 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 62,2 %  
  

Využití: 62,2 % 
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5.3  RÁM R1 

 

5.3.1  Vnit řní síly  

5.3.1.1  Globální extrémy na p ří čli  
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5.3.1.2  Globální extrémy sloup ů 1.PP  

 

5.3.1.3  Globální extrémy sloup ů 1.NP  
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5.3.2  Posouzení  
 
 

6 MONTÁŽNÍ STAV 

 

7 DESKA DÍLNY 

 

7.1  GEOMETRIE 

 

7.2  ZALOŽENÍ NA PRUŽNÉM PODLOŽÍ 
Pro výpo čet byl použit model na pružném podloží SOILIN s p ředpokládaným 
deforma čním modulem zeminy Edef=10 MPa. 
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7.3  ZATÍŽENÍ  
 

7.3.1  Stálá zatížení  
Vychází z vlastní tíhy nosné konstrukce a je genero vána automaticky programem. 
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7.3.2  Proměnná zatížení  

7.3.2.1  Užitné zatížení kat. G – nápravy 1  

 

7.3.2.2  Užitné zatížení kat. G – nápravy 2  

 

 
 

7.4  KOMBINACE ZATÍŽENÍ  
Mezní stav únosnosti  

Zat ěžovací stavy byly uspo řádány do kombinace dle ČSN EN 1990 následovn ě: 
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7.5  VNIT ŘNÍ SÍLY  
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8 VEDLEJŠÍ SCHODIŠTĚ 

8.1  GEOMETRIE 
 

 

8.2  ZATÍŽENÍ  

8.2.1  Stálá zatížení  
Vychází z vlastní tíhy nosné konstrukce a je genero vána automaticky programem. 

8.2.1.1  Zatížení stupni schodišt ě 
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8.2.2  Proměnná zatížení  

8.2.2.1  Užitné zatížení schodišt ě 

 

8.2.2.2  Moment od zatížení zábradlí  
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8.3  KOMBINACE ZATÍŽENÍ  
Mezní stav únosnosti a použitelnosti  

Zat ěžovací stavy byly uspo řádány do kombinace dle ČSN EN 1990 následovn ě: 

 

8.4  VNIT ŘNÍ SÍLY  
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8.5  POSOUZENÍ 

8.5.1  MSÚ 
 

 
SCHODNICE 

Norma EN 1993-1-1/Česko .  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250 
 
 
Průřez  MSH 120 x 80 x 8.0  
Průřezová plocha:  A = 2,880E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 40,0 mm     zT = 60,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 5,250E06 mm4     Iz = 2,730E06 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -8,583E04 mm3     Wz,1 = 6,721E04 mm3 
Wy,2 = 8,583E04 mm3     Wz,2 = -6,721E04 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 5,655E06 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 1,885E08 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 1,086E05 mm3     Wpl,z = 8,132E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235  
Materiálové charakteristiky:  
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
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SCHODNICE 

Vnit řní síly v sou řadném systému pr ůřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 3 
N = 1,610 kN      
Vz = 0,030 kN  My = 7,790 kNm 
Vy = -0,490 kN  Mz = -0,200 kNm 
Tt = 2,030 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzp ěru  
Délka dílce: 4,020 m 
Lz = 4,020 m  kz = 1,000  Lcr,z = 4,020 m   
Ly = 4,020 m  ky = 1,000  Lcr,y = 4,020 m   
 

 

Výsledky posouzení   -  Rozhodující zat ěžovací p řípad: Zat. případ 3;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od kroucení:  
Napětí:   τt = 15,734 MPa;  τw =  0,000 MPa 
Pevnost:   τRd =  135,677 MPa 
15,734+0,000 < 135,677     Vyhovuje  
Posudek smyku od posouvající síly V z: 
0,030 kN < 214,939 kN     Vyhovuje  
Posudek smyku od posouvající síly V y: 
0,490 kN < 138,175 kN     Vyhovuje  
Vnitřní síly: N = 1,610 kN;  My = 7,790 kNm;  Mz = -0,200 kNm 
Posudek nejnep říznivější kombinace prostého tahu a ohybu:  
Únosnosti: NR = 676,800 kN; My,R = 25,512 kNm; Mz,R = -19,110 kNm 
| 0,002 + 0,305 + 0,010 | = | 0,318 | < 1     Vyhovuje  
Štíhlost dílce: 130,6 
 
Průřez vyhovuje  
  

 

8.5.2  MSP 

 
Umax=8,5mm 
Ulim=L/250=4000/250=16mm 
Umax < Ulim 
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8.5.3  Kotvení  
Reakce v uložení schodišt ě na p ří čli: 
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9 HLAVNÍ SCHODIŠTĚ 

9.1  GEOMETRIE 
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9.2  ZATÍŽENÍ  

9.2.1  Stálá zatížení  
Vychází z vlastní tíhy nosné konstrukce a je genero vána automaticky programem. 

9.2.1.1  Zatížení stupni schodišt ě 
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9.2.2  Proměnná zatížení  

9.2.2.1  Užitné zatížení schodišt ě 

 

9.2.2.2  Moment od zatížení zábradlí  
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9.3  KOMBINACE ZATÍŽENÍ  
Mezní stav únosnosti a použitelnosti  

Zat ěžovací stavy byly uspo řádány do kombinace dle ČSN EN 1990 následovn ě: 
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9.4  VNIT ŘNÍ SÍLY   
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9.5  POSOUZENÍ 

9.5.1  MSÚ 

 
200/200/8 HLAVNÍ 

Norma EN 1993-1-1/Česko .  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250 
 
 
Průřez  MSH 200 x 200 x 8.0  
Průřezová plocha:  A = 6,080E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 100,0 mm     zT = 100,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,710E07 mm4     Iz = 3,710E07 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -3,676E05 mm3     Wz,1 = 3,676E05 mm3 
Wy,2 = 3,676E05 mm3     Wz,2 = -3,676E05 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 5,662E07 mm4 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 4,318E05 mm3     Wpl,z = 4,318E05 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235  
Materiálové charakteristiky:  
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

2

3

Y

Z
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200/200/8 HLAVNÍ 

Vnit řní síly v sou řadném systému pr ůřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 2 
N = -1,000 kN      
Vz = -0,200 kN  My = 18,170 kNm 
Vy = -7,000 kN  Mz = 4,600 kNm 
Tt = 0,620 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzp ěru  
Délka dílce: 3,600 m 
Lz = 3,600 m  kz = 1,000  Lcr,z = 3,600 m   
Ly = 3,600 m  ky = 1,000  Lcr,y = 3,600 m   
 

 

Výsledky posouzení   -  Rozhodující zat ěžovací p řípad: Zat. případ 2;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od kroucení:  
Napětí:   τt = 1,051 MPa;  τw =  0,000 MPa 
Pevnost:   τRd =  135,677 MPa 
1,051+0,000 < 135,677     Vyhovuje  
Posudek smyku od posouvající síly V z: 
0,200 kN < 413,572 kN     Vyhovuje  
Posudek smyku od posouvající síly V y: 
7,000 kN < 413,572 kN     Vyhovuje  
Vnitřní síly: N = -1,000 kN;  My = 18,170 kNm;  Mz = 4,600 kNm 
Posudek nejnep říznivější kombinace vzp ěrného tlaku a ohybu:  
Vzpěr Y:  Únosnosti: NR = -1324,677 kN; My,R = 101,484 kNm; Mz,R = 101,484 kNm 
| 0,001 + 0,179 + 0,045 | = | 0,225 | < 1     Vyhovuje  
Vzpěr Z:  Únosnosti: NR = -1324,677 kN; My,R = 101,484 kNm; Mz,R = 101,484 kNm 
| 0,001 + 0,179 + 0,045 | = | 0,225 | < 1     Vyhovuje  
Štíhlost dílce: 46,1 
 
Průřez vyhovuje  
  

 

120/80/6,3 HLAVNÍ 

Norma EN 1993-1-1/Česko .  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250 
 
 
Průřez  MSH 120 x 80 x 6.3  
Průřezová plocha:  A = 2,320E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 40,0 mm     zT = 60,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 4,400E06 mm4     Iz = 2,300E06 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -7,214E04 mm3     Wz,1 = 5,697E04 mm3 
Wy,2 = 7,214E04 mm3     Wz,2 = -5,697E04 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 4,721E06 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 1,574E08 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 8,965E04 mm3     Wpl,z = 6,740E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235  
Materiálové charakteristiky:  
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
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120/80/6,3 HLAVNÍ 

Vnit řní síly v sou řadném systému pr ůřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 3 
N = 0,000 kN      
Vz = 35,000 kN  My = 10,500 kNm 
Vy = -2,900 kN  Mz = 0,850 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzp ěru  
Délka dílce: 5,050 m 
Lz = 5,050 m  kz = 1,000  Lcr,z = 5,050 m   
Ly = 5,050 m  ky = 1,000  Lcr,y = 5,050 m   
 

 

Výsledky posouzení   -  Rozhodující zat ěžovací p řípad: Zat. případ 3;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly V z: 
35,000 kN < 194,374 kN     Vyhovuje  
Posudek smyku od posouvající síly V y: 
2,900 kN < 125,993 kN     Vyhovuje  
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 10,500 kNm;  Mz = 0,850 kNm 
Posudek nejnep říznivější kombinace prostého tahu a ohybu:  
Únosnosti: My,R = 21,068 kNm; Mz,R = 15,840 kNm 
| 0,000 + 0,498 + 0,054 | = | 0,552 | < 1     Vyhovuje  
Štíhlost dílce: 160,4 
 
Průřez vyhovuje  
  

 

120/80/5 HLAVNÍ 

Norma EN 1993-1-1/Česko .  
Únosnost průřezu : γM0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : γM1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : γM2 = 1,250 
 
 
Průřez  MSH 120 x 80 x 5.0  
Průřezová plocha:  A = 1,870E03 mm2 
Poloha těžiště: 
yT = 40,0 mm     zT = 60,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,650E06 mm4     Iz = 1,930E06 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -6,012E04 mm3     Wz,1 = 4,778E04 mm3 
Wy,2 = 6,012E04 mm3     Wz,2 = -4,778E04 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 3,915E06 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
Iω = 1,305E08 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 7,373E04 mm3     Wpl,z = 5,558E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235  
Materiálové charakteristiky:  
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
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120/80/5 HLAVNÍ 

Vnit řní síly v sou řadném systému pr ůřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
Zat. případ 1 
N = -25,100 kN      
Vz = 7,030 kN  My = -2,500 kNm 
Vy = -16,000 kN  Mz = -6,850 kNm 
Tt = -0,020 kNm      
Tω = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2 
 

 
  

Parametry vzp ěru  
Délka dílce: 0,700 m 
Lz = 0,700 m  kz = 0,500  Lcr,z = 0,350 m   
Ly = 0,700 m  ky = 0,500  Lcr,y = 0,350 m   
 

 

Výsledky posouzení   -  Rozhodující zat ěžovací p řípad: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od kroucení:  
Napětí:   τt = 0,232 MPa;  τw =  0,000 MPa 
Pevnost:   τRd =  135,677 MPa 
0,232+0,000 < 135,677     Vyhovuje  
Posudek smyku od posouvající síly V z: 
7,030 kN < 155,762 kN     Vyhovuje  
Posudek smyku od posouvající síly V y: 
16,000 kN < 101,584 kN     Vyhovuje  
Vnitřní síly: N = -25,100 kN;  My = -2,500 kNm;  Mz = -6,850 kNm 
Posudek nejnep říznivější kombinace vzp ěrného tlaku a ohybu:  
Vzpěr Y:  Únosnosti: NR = -439,450 kN; My,R = -17,326 kNm; Mz,R = -13,062 kNm 
| 0,057 + 0,144 + 0,524 | = | 0,726 | < 1     Vyhovuje  
Vzpěr Z:  Únosnosti: NR = -439,450 kN; My,R = -17,326 kNm; Mz,R = -13,062 kNm 
| 0,057 + 0,144 + 0,524 | = | 0,726 | < 1     Vyhovuje  
Štíhlost dílce: 21,8 
 
Průřez vyhovuje  
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9.5.2  MSP 

 
Umax=10mm 
Ulim=L/250=4800/250=19,2mm 
Umax < Ulim 

9.5.3  Kotvení  
Reakce v uložení schodišt ě na p ří čli: 

 
Reakce v uložení schodišt ě na stávající trám schodišt ě: 
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Kotvení na p ří čli: 
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Kotvení na schodiš ťový trám: 
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9.5.4  Posouzení stávajícího trámu schodišt ě 
 

1.1 Vstupní data  
 
Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 
Délka dílce: 3,60m  
Průřez 
 

Materiály  
 

 

Beton: C 16/20  
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 

Ocel podélná: 10 400 (uživ.)  
fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel p říčná: 10 302 (uživ.)  
fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Pevnost oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému 
normou, další výpočet odpovídá postupům EC2 
  

 
Vnit řní síly   

Zat. případ 1 - základní návrhová (MSÚ) 
Poloha NEd MEdy VEdz 

[m]  [kN]  [kNm]  [kN]  
0,00 68,00 0,00 -28,20 
1,80 0,00 41,50 0,00 
3,60 -74,00 0,00 28,20 
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S tlačenou výztuží je počítáno. 
  
Smyková výztuž 

Úsek č.: 1, (0,00m - 3,60m)  
Průřez bez smykové výztuže. 

Minimální krytí 

Třída konstrukce: S4 
cmin =  max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(14; 10; 10) = 14 mm 
cnom =  cmin + ∆cdev = 14 + 10 = 24 mm 
 

1.2 Výsledky 
Kritický řez v bodě x = 0,000m - Zat. případ 1 
  
Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení 

Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00334  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje  
ρs = 0,00924  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 

Zat. případ 1  
  
NEd = 68,00 kN ≤ NRd = 344,30 kN 
MEdy = 0,00 ≤ MRdy = -28,19 kNm 
Posouzení pr ůřezu na tah a ohyb Vyhovuje  
  

VEd = 28,2 kN ≤ VRdc = 32,92 kN ⇒ Pouze konstruk ční smyková výztuž.  
Únosnost pr ůřezu ve smyku Vyhovuje  
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE  

Celkové posouzení - Pr ůřez VYHOVUJE 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2x14-kr.24,0

4x14-kr.24,0
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10  DOBETONÁVKY 

10.1  DOBETONÁVKY DO ROZPĚTÍ 1,8 M V PROSTORÁCH 

S UŽITNÝM ZATÍŽENÍM DO 3KN/ M2 
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10.2  DOBETONÁVKA NA STŘEŠE O ROZPĚTÍ 2,4 M:  
Nutno podstojkovat v p ůlce rozp ětí! 
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11  STÁVAJÍCÍ STROPNÍ DESKY 

 Ke stávajícím PZD železobetonovým prefabrikovaným panel ům se nepoda řilo 
zajistit žádné informace. P ři zahájení stavby se tedy jeden prvek rozbourá a 
zjistí se jakým zp ůsobem byl vyztužen a z jakých profil ů. 
 Na základ ě tohoto zjišt ění a z d ůvodu, že se jedná o výrazný statický prvek 
objektu, se m ůže rozsah statických zásah ů zm ěnit! 

12  STÁVAJÍCÍ P ŘÍ ČLE 

12.1  GEOMETRIE 
 V rámci kontroly výpo čtových p ředpoklad ů a skute čného provedení hlavních 
nosných prvk ů je vhodné provést ov ěření množství a rozložení výztuže v nosných 
pří člích objektu. 
 
 

 

12.2  VNIT ŘNÍ SÍLY  

12.2.1.1  Pří čle My  
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12.2.1.2  Pří čle Vz  

 

12.2.1.3  Pří čle tabulkov ě 
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12.3  POSOUZENÍ 
 
 

PŘÍČLE POLE 

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 

Beton: C 16/20  
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10 400B (uživ.)  (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel p říčná: 10 302 (uživ.)  (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení  
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0135  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje  
ρs = 0,0168  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
 
Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN]  [kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

1 Zat. případ 1 -3,13 -2474,56 142,00 268,40 -17,00 -77,65 Vyhovuje 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE  
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PŘÍČLE PODPORA 

 

Typ prvku: nosník 
Prostředí: X0 

Beton: C 16/20  
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10 400B (uživ.)  (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 MPa) 
Ocel p říčná: 10 302 (uživ.)  (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 MPa)Pevnost 
oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému normou, další výpočet 
odpovídá postupům EC2 
  

Vzpěr 
Vzpěr není uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Obvodové t řmínky  
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 300,0 mm; Krytí: 22,0 mm 

Ohyby  
Profil: 20 mm; Počet: 2; Sklon: 45,00 °;  

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení  
Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,0135  ≥  ρs,min = 0,0013  ⇒ Vyhovuje  
ρs = 0,0168  ≤  ρs,max = 0,04  ⇒ Vyhovuje  
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 
ρw,min = 0,00107 ≤ ρw = 0,00408 ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 348,8 mm ⇒ Vyhovuje  
Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 348,8 mm   
Alespo ň ββββ3 (0,5 ) násobek požadované smykové výztuže musejí t vořit t řmínky  
  
Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN]  [kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  

1 Zat. případ 1 -15,00 -2474,56 -242,00 -269,57 -207,00 -242,86 Nevyh, kód 8 
Seznam chybových kód ů: 
Kód 8: Alespoň β3 (0,5 ) násobek požadované smykové výztuže musejí tvořit třmínky 
  
Mezní stav únosnosti NEVYHOVUJE  
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13  STÁVAJÍCÍ SLOUPY 

13.1  GEOMETRIE 

 
 

13.2  VNIT ŘNÍ SÍLY  

13.2.1.1  Sloupy My  
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13.2.1.2  Sloupy Mz  

 

13.2.1.3  Sloupy N  
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13.2.1.4  Sloupy 1.NP tabulkov ě 

 

13.3  POSOUZENÍ 

SLOUP 

Typ prvku: sloup 
Prostředí: X0 

Beton: C 16/20  
fck = 16,0 MPa; fctm = 1,9 MPa; Ecm = 29000 MPa 
Ocel podélná: 10 400B (uživ.)  (fyk = 400,0 MPa; Es = 200000 
MPa) 
Ocel p říčná: 10 302 (uživ.)  (fyk = 300,0 MPa; Es = 200000 
MPa)Pevnost oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému 
normou, další výpočet odpovídá postupům EC2 
  

Vzpěr 
Vzpěr není 
uvažován  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení  
Sloup (celková výztuž):  
ρs = 

0,00503  
≥  ρs,min = 

0,002  
⇒ Vyhovuj

e 
ρs = 

0,00503  
≤  ρs,ma

x 
= 0,04  ⇒ Vyhovuj

e  
Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 

NEd MEdy MEdz VEdz VEdy TEd 

Posouzení NRd MRdy MRdz VRdz VRdy TRd 

[kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  [kNm]  

1 Zat. případ 1 
-1032,00 42,00 -3,00 -16,00 3,00 0,30 

Vyhovuje 
-1986,53 115,89 -8,28 -82,82 15,53 1,41 

2 Zat. případ 2 
-81,00 0,00 0,00 1,40 0,70 0,19 

Vyhovuje 
-1986,53 64,30 0,00 33,53 16,77 3,52 

3 Zat. případ 3 
-688,00 42,00 5,00 -9,00 -9,00 9,00 

Vyhovuje 
-1986,53 123,48 14,70 -23,75 -23,75 9,42 

4 Zat. případ 4 
-906,00 84,19 -3,00 -37,00 2,00 0,40 

Vyhovuje 
-1986,53 124,93 -4,45 -99,08 5,36 1,00 

5 Zat. případ 5 
-583,00 9,30 25,80 -3,00 -8,00 2,00 

Vyhovuje 
-1986,53 37,48 103,98 -30,18 -80,49 8,79 

6 Zat. případ 6 
-963,00 -27,00 0,10 56,00 2,00 0,90 

Vyhovuje 
-1986,53 -122,45 0,45 98,42 3,52 1,44 

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE  
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14  ZÁVĚR 

 
 Byla provedena analýza nosné konstrukce objektu SO 01, byly navrženy základní 
dimenze prvk ů, a bylo stanoveno jejich materiálové řešení. 
 Nedílnou sou částí tohoto statického posouzení jsou výkresy a tec hnická 
zpráva. 
 
 
V Praze dne 26.10.2017 
 
Ing. Karel rozehnal 
První statická s.r.o. 
 


